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TIPO Lamp. F.R. LUMEN VATIOS W-TOTAL I.R.C. VIDA MEDIA
HALOGENAS 2/3 1.000 75 75 100 1.500
HALOGENAS 2/3 1.300 100 100 100 1.500
HALOGENAS 2/3 2.400 150 150 100 2.000
HALOGENAS 2/3 4.000 250 250 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 1.600 100 100 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 2.400 150 150 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 3.100 200 200 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 5.000 300 300 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 7.000 400 400 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 9.500 500 500 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 16.500 750 750 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 22.000 1.000 1.000 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 33.000 1.500 1.500 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 44.000 2.000 2.000 100 2.000
FLUOR. COMPACT 1 250 5 5 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 400 7 7 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 600 10 10 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 650 13 13 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 900 15 15 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 900 18 18 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 1.200 20 20 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 1.500 23 23 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 1.200 25 25 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 1.800 26 26 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 2.000 32 32 80 10.000
FLUOR. COMPACT 1 2.800 36 36 80 10.000
TUBO FLUORESC. 1 300-450 8 14      HF=9 90-70 9.000    HF=15.000
TUBO FLUORESC. 1 500-650 10 14 90-70 9.000
TUBO FLUORESC. 1 600-900 13 19 90-70 9.000
TUBO FLUORESC. 1 600-950 15 25     HF=18 90-70 9.000    HF=15.000
TUBO FLUORESC. 1 1.000-1.400 18 30     HF=19 90-40 9.000    HF=15.000
TUBO FLUORESC. 1 1.800-2.400 30 40     HF=28 90-40 9.000    HF=15.000
TUBO FLUORESC. 1 2.500-3.400 36 46     HF=36 90-40 9.000    HF=15.000
TUBO FLUORESC. 1 2.300-3.200 38 50     HF=38 90-40 9.000    HF=15.000
TUBO FLUORESC. 1 4.000-5.400 58 71     HF=55 90-40 9.000    HF=15.000
TUBO FLUORESC. 1 1.100 20 32 40-70 9.000
TUBO FLUORESC. 1 3.000 40 55 40-70 9.000
TUBO FLUORESC. 1 4.400 65 80 40-70 9.000
TUBO DE NEON 1 910 m/l HF=Alta Frecuencia

INCANDESCENTE 1/2 120 15 15 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 220 25 25 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 400 40 40 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 700 60 60 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 950 75 75 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 1.300 100 100 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 2.100 150 150 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 3.000 200 200 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 4.800 300 300 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 8.400 500 500 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 18.800 1.000 1.000 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 29.500 1.500 1.500 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 40.000 2.000 2.000 100 1.000



TIPO Lamp. F.R. LUMEN VATIOS W-TOTAL I.R.C. VIDA MEDIA
V.S.A.P.  2/3 3.500 50 62 23 24.000
V.S.A.P.  2/3 5.500-6.500 70 83 23 24.000
V.S.A.P.  2/3 10.000 100 115 23 28.000
V.S.A.P.  2/3 16.000 150 170 23 28.000
V.S.A.P.  2/3 12.000 150 170 65 20.000
V.S.A.P.  2/3 27.000-29.000 250 275 23 28.000
V.S.A.P.  2/3 22.000 250 275 65 20.000
V.S.A.P.  2/3 48.000-54.000 400 440 23 28.000
V.S.A.P.  2/3 37.000 400 440 65 20.000
V.S.A.P.  2/3 90.000 600 645 23 18.000
V.S.A.P.  2/3 130.000 1.000 1.075 23 18.000
V.S.B.P. 1/3 1.800 18 25 0 20.000
V.S.B.P. 1/3 3.600 26 37 0 22.000
V.S.B.P. 1/3 4.800 35 56 0 21.000
V.S.B.P. 1/3 6.000 36 51 0 23.000
V.S.B.P. 1/3 8.000 55 76 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 10.500 66 94 0 23.000
V.S.B.P. 1/3 13.500 90 113 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 17.000 91 115 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 26.500 131 170 0 23.000
V.S.B.P. 1/3 22.500 135 175 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 33.000 180 220 0 18.000
V.M.LUZ MEZCLA 1 3.100 160 160 60 10.000
V.M.LUZ MEZCLA 1 5.500 250 250 60 10.000
V.M.LUZ MEZCLA 1 13.000 500 500 60 10.000
V.M. 1 1.800 50 59 40-50 24.000
V.M. 1 3.700 80 89 40-50 24.000
V.M. 1 6.500 125 137 40-50 18.000
V.M. 1 13.500 250 266 40-50 28.000
V.M. 1 23.000 400 425 40-50 18.000
V.M. 1 40.000 700 735 40-50 18.000
V.M. 1 58.000 1.000 1.045 40-50 12.000
V.M. con H.M. 1 2.600 35 48 80 8.000
V.M. con H.M. 1 6.000 70 88 80 8.000
V.M. con H.M. 1 13.000 150 170 80 7.000-12.000
V.M. con H.M. 1 17.500 250 275 70 12.000
V.M. con H.M. 1 20.000 250 275 80 12.000
V.M. con H.M. 1 31.000 400 440 65 12.000
V.M. con H.M. 1 28.000 400 385 70 12.000
V.M. con H.M. 1 81.000 1.000 1.065 90 10.000
V.M. con H.M. 1 91.000 1.000 1.065 70 10.000
V.M. con H.M. 1 150.000 1.800 1.917 92 4.000
V.M. con H.M. 1 170.000 2.000 2.080 90 3.000
V.M. con H.M. 1 200.000 2.000 2.080 65 4.000
V.M. con H.M. 1 300.000 3.500 3.650 - -
V.S.A.P.= Vapor de Sodio de Alta Presión F.R.= Factor de Reducción de Contaminación

V.S.B.P.= Vapor de Sodio de Baja Presión W. Total= Vatios totales incluyendo equipo       

V.M.= Vapor de Mercurio de Alta Presión I.R.C.= Índice de Reproducción Cromática

V.M.= Vapor de Mercurio con Halogenuros Metálicos VIDA MEDIA= Cálculo aproximado para el 50% del flujo o de supervivencia

OFICINA TECNICA PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL CIELO
Tlf: 922 605200 Fax: 922 605210     Internet: http://www.iac.es/proyect/otpc

Última Revisión Junio 2001



POTENCIA TIPO DE LÁMPARA
ALTURA 

H
INTERDISTANCIA 

(Unilateral)
ANCHO DE 

LA CALZADA

18 W F.C.(900 lm.) T<3000ºK* 2-3 m. 4xH H
23 W. F.C.(1500 lm.) T<3000ºK* 3-4 m. 4xH H
26 W. F.C.(1800 lm.) T<3000ºK* 4-3 m. (3-4)xH H
36 W. F.C.(2900 lm.) T<3000ºK* 5-4 m. (3-4)xH H
50 W. V.S.A.P. reduc. (2100 lm.) 4 m. 3xH H
50 W. V.S.A.P.(3600 lm.) 5 m. (3-4)xH H
50 W. V.S.A.P.(3600 lm.) 6 m. (2-3)xH H
50 W. V.S.A.P.(3600 lm.) 7 m. (2-2,5)xH H
70 W. V.S.A.P.(6000 lm.) 7 m. (3-4)xH H
70 W. V.S.A.P.(6000 lm.) 8 m. (2-3)xH H
100 W. V.S.A.P.(10000 lm.) 8 m. (4-5)xH H
100 W. V.S.A.P.(10000 lm.) 9 m. (3-4)xH H
100 W. V.S.A.P.(10000 lm.) 10 m. (2,5-3)xH H
150 W. V.S.A.P.(16000 lm.) 10 m. (3,5-4)xH H
150 W. V.S.A.P.(16000 lm.) 11 m. (3-4)xH H
150 W. V.S.A.P.(16000 lm.) 12 m. (2,5-3)xH H
250 W. V.S.A.P.(29000 lm.) 14 m. (3-4)xH H
18 W. V.S.B.P.(1800 lm.) 3-4 m. 4xH H
35 W. V.S.B.P.(4800 lm.) 5 m. (3,5-4)xH H
35 W. V.S.B.P.(4800 lm.) 6 m. (2,5-3)xH H
55 W. V.S.B.P.(8000 lm.) 6 m. 4xH H
55 W. V.S.B.P.(8000 lm.) 7 m. (3-4)xH H
55 W. V.S.B.P.(8000 lm.) 8 m. (2,5-3)xH H

2x55 W. V.S.B.P.(2x8000 lm.) 8 m. 4xH H
2x55 W. V.S.B.P.(2x8000 lm.) 9 m. (3,5-4)xH H
90 W. V.S.B.P.(13000 lm.) 9 m. 3xH H
90 W. V.S.B.P.(13000 lm.) 10 m. (2,5-3)xH H
180 W V.S.B.P.(33000 lm.) 12 m. 4xH H

* F.C.: FLUORESCENTE COMPACTA con temperatura de color T < 3000ºK
V.S.A.P.: VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION
V.S.B.P.: VAPOR DE SODIO DE BAJA PRESION

Uso típico "aproximado" de lámparas en luminarias con
cierres de vidrio o metacrilato transparente sin armadura
inferior con reflector (para niveles medios entre 8 y 12
lux) sin reductor de flujo.

En V.S.A.P. la reducción de flujo al 50% - 60% del nominal equivale a bajar la potencia
de la lampara a su inmediata inferior.
NOTAS: En interdistancias de 4 x H pueden dar uniformidades muy bajas excepto en el
caso de que el ancho << H y un elevado alcance lateral de la luminaria. La
interdistancia normal es de 3 x H.

Esta tabla sirve de referencia al diseñador pero no sustituye al preceptivo cálculo
luminotécnico ajustado a la instalación en particular y del modelo de luminaria elegido
para poder comprobar que los niveles se ajustan a las recomendaciones de seguridad y
que no son sobrepasados después de medianoche.

.



Estimación general para todos los casos con luminarias
con cierres de vidrio o metacrilato transparente.

1) Para niveles medios entre 8 y 12 lux:
a) Luminarias sin armadura inferior con reflector (vidrios planos, faroles

tipo pescador).
Formula General:

45 FC - HM - VSAP
lúmenes  ≤
   p x H² 55 VSBP

                           2 ≤ p ≤ 4        H ≥ 2

p= factor de interdistancia respecto a la altura.

b) Luminarias con armadura inferior con reflector (faroles tipo villa,
fernandinos).
Se aplica la misma fórmula, multiplicando la constante de la fórmula (45 ó
55) por un factor de 1,7.

c) Luminarias dobles sobre el mismo soporte.
Se aplica la misma fórmula, multiplicando la constante de la fórmula (45
ó 55) por un factor de 0,6. Para más de dos luminarias en el mismo
soporte consultar y según cálculos fotométricos.

2) Para niveles medios entre 10-15 lux se aplica la misma fórmula,
multiplicando la constante de la fórmula (45 ó 55)  por un factor de 1,5.

3) Para niveles medios entre 15-20 lux se aplica la misma fórmula,
multiplicando la constante de la fórmula (45 ó 55) por un factor de 2,1.

Última revisión: junio 2001



GUIA PRACTICA DE NIVELES DE ALUMBRADO RECOMENDADO
A PARTIR DE LAS 12:00h DE LA NOCHE (factor total de depreciación ≥≥ 0.75):

TIPO DE LUMINACIA cd/m2 ILUMINACIA lux
VIAL MEDIA MAXIMA PUNTUAL MEDIA MAXIMA PUNTUAL

U0 > 0.35* U0 < 0.35* Ug > 25* Ug < 25*

AUTOPISTAS/AUTOVIAS 0.9-1.1 1.5 2.5 15-20 30 65

CTRAS. GENERALES EN TRAVESIAS POR
NUCLEOS URBANOS MUY TRANSITADOS.

0.9-1.1 1.5 2.5 15-20 30 65

CTRAS. GENERALES EN TRAVESIAS
POR NUCLEOS URBANOS POCO
TRANSITADOS.

0.7-0.8 1.1 1.8 10-15 30 40

ARTERIAS URBANAS. 0.7-0.8 1.1 1.8 10-15 30 40

RESIDENCIALES. CAMINOS
RURALES
CTRAS. FUERA NUCLEOS URBANOS

0.5-0.6 0.8 1 5-10 20 30

PEATONALES - - - 5-10 20 30

r En los cruces se recomienda aumentar estos niveles en un 30%.
r El tipo de asfalto considerado para las luminacias es el R3  con  q0= 0.06, y el observador a 60 m. y

a 1.5 m. de altura.
r Recordemos que es importante mantener  U0 ≥ 0.4 para obtener un alto porcentaje de percepción

de los objetos en la calzada:

r Las instalaciones que en régimen normal (sin reducción) superen los limites arriba indicados será
suficiente el realizar la reducción de su flujo a un tercio del normal (1/3) a partir de las 12:00h de la
noche (Art. 11 del R.D. 243/92). No obstante se recomienda mantenerse en los niveles arriba
indicados a partir de esa hora.

Ejemplos de reducción de flujo:

1. Por reducción del flujo en todas las lámparas (generalmente el 60% del inicial) con reductores de  consumo.
Reducción: 40% de flujo y 35% de consumo.

2. Apagado de la mitad de la instalación. (No recomendado)
Reducción: 50% de flujo y 50%  de consumo.

3. Apagado de la mitad de la instalación y reducción del flujo en el resto de las lámparas.
Reducción: 70% de flujo y 67.5%  de consumo.

4. Doble lámpara. Ejemplo de 250W de Vapor de Mercurio a 35W de Vapor de Sodio a Baja                          
Presión.
Reducción: 54%  de flujo y 79% de consumo.

Junio 2001

*U0 =luminacia min./ luminacia media
* Ug =iluminacia min./ iluminacia media

Ejemplo gráfico en el que
se observa la relación
entre la Percepción de
los objetos, la Luminacia
media y la Uniformidad.

Nota: TI= 7%

Distribución recomendada en función de:
altura de luminaria = h
ancho de calzada = W

Unilateral: h > W
Tresbolillo: 2/3 W ≤ h < W
Apareado oposición:   2/5 W ≤ h < 2/3 W



CLASES DE ALUMBRADO PARA VÍAS DE TRAFICO RODADO

RECOMENDACIONES PARA LA ILUMINACION DE CARRETERAS
RECOMENDACIONES CIE Nº115-1995 Y MINISTERIO DE FOMENTO (M.F.) 1999

CLASES DE ALUMBRADO SERIE ME

A1

ME1
ME2

ME1

ME1

ME1

ME3
ME2

ME4
ME5

2.00

1.00

1.50

0.75

0.50

0.40

0.40

0.40

0.40

0.40

0.70

0.50 (0.7 M.F.)

0.70

0.40

0.35

10

10

10

15

15

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

ME2

ME2

ME3

Situaciones
de proyecto.
Según M.F.1999

(IMD Según M.F.)

Clase de
Alumbrado

Luminancia Media
Lm (Cd/m )

2*
Uniformidad Global

U0

Uniformidad longitud.
Ul

Incremento Umbral
TI(%) **

Relación Entorno
SR ***

Deslumbramiento
Perturbador.

Iluminación de
Alrededores

Luminancia de la superficie de la calzada
en condiciones secas.

Tipos de vías

- Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y accesos controlados
(autopistas y autovías).

- Carreteras de calzadas única de doble sentido de circulación y accesos limitados
(vías rápidas).

- Intensidad de tráfico y complejidad del trazado de la carretera (Nota 1):

- Alta (IMD > 25000).....................................................

- Media (IMD entre 15000 y 25000) .......................................

- Baja (IMD < 15000).....................................................

- Intensidad de tráfico y complejidad del trazado de la carretera (según M.F.99):

- Alta ......................................................(IMD > 15000)

- Media y Baja(IMD < 15000)...............................................

- Control de tráfico (Nota 2) y separación (Nota 3) de diferentes tipos de
usuarios (Nota 4) (según CIE-115):

- Pobre ..................................................................

- Bueno ..................................................................

ME2
ME3

- Vías urbanas de tráfico importante, principales arterias urbanas, carreteras
radiales y de distribución a distritos.

- Control de tráfico (Nota 2) y separación (Nota 3) de diferentes tipos de
usuarios (Nota 4) (según CIE-115):

- Pobre ..................................................................

- Bueno ..................................................................

ME4
ME5

- Carreteras secundarias distribuidores locales, vías principales de acceso a zonas
residenciales y vías residenciales (y rurales).

- Control de tráfico (Nota 2) y separación (Nota 3) de diferentes tipos de
usuarios (Nota 4) (según CIE-115):

- Pobre ..................................................................

- Bueno ..................................................................

* Los niveles de la tabla son valores mínimos en servicio(deben considerarse como valores objetivo a conseguir) con mantenimiento de la insta-
lación de alumbrado, a excepción de TI, que son valores máximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse
un factor de depreciación no mayor de 0.8 dependiendo del tipo de luminaria y grado de contaminación del aire (ver tabla depreciación).

** Cuando se utilice fuentes de baja luminancia ( lamparas fluorescentes y de vapor de sodio de baja presión ), puede permitirse un incremento
de 5% del incremento del umbral (TI)(Según M.F. 99).

*** S.R.: Es la relación entre la iluminancia media en una franja de 5 m. de ancho en el perímetro exterior de la carretera y la iluminancia
media de la franja en el borde la carretera con una anchura de 5 m. o la mitad del ancho total de la misma (elegir la menor).
La relación entorno SR debe aplicarse a aquellas vías de tráfico rodado donde no existan otras áreas adyacentes a la calzada con sus propios
requerimientos.Según CIE-115 no es aplicable a ME4 y ME5.

Clases de
Alumbrado
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FABRICANTE TIPO MODELO VATIOS 
(W)

FLUJO 
(LUMENES)

TEMPERATURA 
COLOR (ºK)

I.R.C. 
%

VIDA PROMEDIO 
(x1000 h.)

TODOS V.S.B.P. TODOS VARIOS VARIOS 1.750 0 18-24
TODOS V.S.A.P. TODOS VARIOS VARIOS 2.000 20-65 18-28
PHILIPS V.M.H.M. CDM-TT 70 6.000 3.000 >80 12 aprox.
V.S.A.P.= Vapor de Sodio de Alta Presión I.R.C.= Índice de Reproducción Cromática

V.S.B.P.= Vapor de Sodio de Baja Presión VIDA PROMEDIO= Cálculo aproximado para el 50% de supervivencia

V.M.H.M.= Vapor de Mercurio con Halogenuros Metálicos

Última Revisión: jul 2001

LISTA DE LÁMPARAS QUE CUMPLEN CON EL ARTÍCULO 7 DEL R.D. 243/92                              
(Con baja radiación ultravioleta)



LISTA DE LUMINARIAS



Lu
m

iv
ia

l.x
ls

 1
1/

01
/0

2

F
A

B
R

IC
A

N
T

E
:M

O
D

E
L

O
: 

U
S

O
 V

IA
L

C
E

R
R

A
M

IE
N

T
O

:
L

A
M

P
A

R
A

: 
IP

e
IP

o
%

 F
.H

.S
. D

E
L

 T
O

T
A

L
 E

F
IC

A
Z

:
E

N
S

A
Y

O
:P
O

R
:r

ef
.

O
B

S
E

R
V

A
C

IO
N

E
S

:
S

O
C

E
LE

C
D

Z
-1

5 
R

ef
le

ct
or

 1
09

7
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
44

65
0,

17
%

   
 (

10
0W

) 
   

- 
   

0,
19

%
   

 (
15

0W
)

18
/5

/9
2

I.A
.C

.
92

00
4

br
az

o 
ho

riz
on

ta
l

S
O

C
E

LE
C

D
Z

-1
5 

R
ef

le
ct

or
 1

09
7

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
. =

<
 3

5W
44

65
0,

17
18

/5
/9

2
I.A

.C
.

92
00

3
br

az
o 

ho
riz

on
ta

l
S

O
C

E
LE

C
R

X
 R

ef
le

ct
or

 6
7

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
. =

<
 1

x9
0w

 y
 2

x9
0w

55
55

0,
19

15
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

00
8

S
op

or
te

 c
er

ra
m

ie
nt

o 
ne

gr
o 

m
at

e
S

O
C

E
LE

C
E

Z
  R

ef
l. 

10
01

 p
os

. F
-4

 ó
 F

-1
 e

st
an

da
r

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

a 
40

0W
44

66
0,

16
%

   
 (

25
0W

) 
  -

   
0,

18
 %

  (
40

0W
)

18
/5

/9
2

I.A
.C

.
92

00
1

br
az

o 
ho

riz
on

ta
l

S
O

C
E

LE
C

E
Z

  R
ef

le
ct

or
 1

00
1 

po
s.

 F
-3

 (
F

.P
 )

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 =

<
 6

00
W

44
66

0,
18

18
/5

/9
2

I.A
.C

.
92

00
2

br
az

o 
ho

riz
on

ta
l

S
O

C
E

LE
C

Z
 -

 3
 R

ef
le

ct
or

 1
02

1
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.B
.P

. =
<

 1
x5

5W
  y

  2
x5

5W
55

55
0,

16
%

  (
55

W
) 

  -
   

0,
19

%
  (

2x
55

W
)

9/
7/

92
I.A

.C
.

92
01

8
br

az
o 

ho
riz

on
ta

l
S

O
C

E
LE

C
Z

 -
 3

 R
ef

le
ct

or
 1

02
1

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
. =

<
 1

x5
5W

  y
 V

.S
.A

.P
. =

<
 1

50
W

55
55

0,
19

9/
7/

92
I.A

.C
.

92
01

8
br

az
o 

ho
riz

on
ta

l
S

O
C

E
LE

C
Z

 -
 3

 R
ef

le
ct

or
 1

02
1

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
. =

<
 1

x5
5W

  y
  V

.M
. =

<
 2

50
W

55
55

0,
19

9/
7/

92
I.A

.C
.

92
01

8
br

az
o 

ho
riz

on
ta

l
S

O
C

E
LE

C
D

M
-1

 R
ef

le
ct

or
 1

02
4

A
b

ie
rt

a
V

.S
.B

.P
.  

=
<

 3
5W

N
P

N
P

0,
13

17
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

01
7

S
O

C
E

LE
C

A
X

-1
  R

ef
le

ct
or

 1
22

0
A

b
ie

rt
a

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 3

5W
N

P
N

P
0,

10
10

/5
/9

2
I.A

.C
.

92
00

5
S

O
C

E
LE

C
A

X
-1

  R
ef

le
ct

or
 1

22
0

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.  

=
<

 3
5W

N
P

N
P

0,
00

30
/4

/9
6

I.A
.C

.
96

01
1

S
O

C
E

LE
C

A
X

-2
 R

ef
le

ct
or

 1
31

4
A

b
ie

rt
a

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 5

5W
N

P
N

P
0,

17
15

/6
/9

2
I.A

.C
.

92
00

6
S

O
C

E
LE

C
C

A
LI

P
S

O
 E

S
P

E
C

. R
ef

le
ct

or
 1

20
0 

y 
13

12
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. =
<

 3
5w

 (
13

12
) 

 y
  V

.S
.A

.P
. =

<
 1

00
W

 ò
 V

.M
. =

<
 1

25
W

66
66

0,
14

17
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

01
6

S
O

C
E

LE
C

C
A

LI
P

S
O

 E
S

P
E

C
. R

ef
le

ct
or

 1
20

0 
y 

13
12

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.  

=
<

 3
5W

 (
13

12
) 

   
   

  (
12

00
,  

ap
ag

ad
a)

66
66

0,
09

17
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

01
6

S
O

C
E

LE
C

S
A

T
U

R
N

O
 E

S
P

E
C

IA
L 

R
ef

le
ct

or
 1

31
2

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

66
66

0,
09

%
  (

70
W

) 
  -

   
0,

12
%

  (
15

0W
)

15
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

01
0

S
O

C
E

LE
C

S
A

T
U

R
N

O
 E

S
P

E
C

IA
L 

R
ef

le
ct

or
 1

31
2

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.  

=
<

 3
5W

66
66

0,
10

16
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

00
9

S
O

C
E

LE
C

P
R

O
Y

E
C

T
O

R
 R

ad
ia

l-2
 R

ef
le

ct
or

 1
36

4
V

id
rio

 P
la

no
 T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
65

65
0,

10
%

  (
70

W
) 

  -
   

0,
14

%
  (

15
0W

)
16

/6
/9

2
I.A

.C
.

92
01

3
C

on
 o

 s
in

 p
ar

al
um

en
S

O
C

E
LE

C
P

R
O

Y
E

C
T

O
R

 R
ad

ia
l-3

 R
ef

le
ct

or
  8

3
V

id
rio

 P
la

no
 T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.B
.P

.  
1x

35
W

   
y 

  2
x3

5W
65

65
0,

09
%

  (
35

W
) 

  -
   

0,
14

%
  (

2x
35

W
)

16
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

01
4

S
O

C
E

LE
C

P
R

O
Y

E
C

T
O

R
 R

ad
ia

l-3
 R

ef
le

ct
or

  8
3

V
id

rio
 P

la
no

 T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
.  

=
<

 3
5W

65
65

0,
17

16
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

01
5

A
ng

ul
o 

de
 in

cl
in

ac
ió

n 
12

º
S

O
C

E
LE

C
P

R
O

Y
E

C
T

O
R

  S
R

  R
ef

le
ct

or
  8

3
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 5

5W
  D

es
pl

az
ad

a 
la

te
ra

lm
en

te
65

65
0,

16
16

/6
/9

2
I.A

.C
.

92
01

9
F

oc
o 

de
sp

la
za

do
S

O
C

E
LE

C
O

N
Y

X
-3

  R
ef

le
ct

or
 1

28
9

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 =

<
 2

50
W

, p
os

ic
ió

n 
B

2
43

66
0,

12
26

/3
/9

6
L.

G
.A

.I.
96

00
5

P
os

to
p 

- 
co

rr
eg

ir 
in

cl
in

ac
ió

n
S

O
C

E
LE

C
O

N
Y

X
-3

  R
ef

le
ct

or
 1

28
9

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 =

<
 4

00
W

, p
os

ic
ió

n 
A

1
43

66
0,

17
26

/3
/9

6
L.

G
.A

.I.
96

00
4

P
os

to
p 

- 
co

rr
eg

ir 
in

cl
in

ac
ió

n
S

O
C

E
LE

C
O

N
Y

X
-2

  R
ef

le
ct

or
 1

41
9

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 =

<
 1

50
W

, p
os

ic
ió

n 
A

2
N

P
66

0,
04

26
/3

/9
6

L.
G

.A
.I.

96
00

3
S

O
C

E
LE

C
O

N
Y

X
-2

  R
ef

le
ct

or
 1

41
9

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
  =

<
 2

50
W

., 
po

si
ci

ón
 A

1
N

P
66

0,
08

26
/3

/9
6

L.
G

.A
.I.

96
00

2
S

O
C

E
LE

C
S

IN
T

R
A

-1
  

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
  =

<
 1

50
W

.
43

65
0,

00
26

/3
/9

6
L.

G
.A

.I.
96

00
8

S
O

C
E

LE
C

S
IN

T
R

A
-2

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
  =

<
 2

50
W

.
43

65
0,

00
26

/3
/9

6
L.

G
.A

.I.
96

00
9

S
O

C
E

LE
C

Z
A

F
IR

O
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  (
R

ef
le

ct
or

 1
52

3)
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

  =
<

 1
50

W
.

43
66

0,
00

12
/5

/9
9

I.A
.C

.
99

00
1

In
cl

in
ac

ió
n 

m
áx

im
a 

±5
º

P
H

IL
IP

S
H

-S
R

P
-4

82
A

b
ie

rt
a

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 1

 x
  3

5 
W

N
P

N
P

0,
10

18
/5

/9
2

I.A
.C

.
92

02
6

P
H

IL
IP

S
S

G
S

-2
03

/4
03

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. B

ul
bo

 o
 T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 m
en

or
 a

 1
50

W
N

P
N

P
0,

00
15

/6
/9

5
I.A

.C
.

95
01

1
P

H
IL

IP
S

S
G

S
-2

03
/4

03
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

.  
ig

ua
l o

 m
en

or
 a

 3
5W

N
P

N
P

0,
00

15
/6

/9
5

I.A
.C

.
95

01
1

P
H

IL
IP

S
H

-S
R

P
-4

83
 

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. B

ul
bo

 o
 T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 m
en

or
 a

 2
50

W
N

P
N

P
0,

12
18

/5
/9

2
I.A

.C
.

92
02

7
P

H
IL

IP
S

H
-S

R
P

-4
83

-2
B

A
b

ie
rt

a
V

.S
.B

.P
. =

<
 1

x5
5W

  y
  2

x5
5W

N
P

N
P

0,
08

%
  (

55
W

) 
  -

   
0,

13
%

  (
2x

55
W

)
18

/5
/9

2
I.A

.C
.

92
02

8
P

H
IL

IP
S

H
-S

R
P

-4
83

 
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. =
<

 1
x5

5W
  y

  2
x5

5W
N

P
N

P
0,

12
%

  (
55

W
) 

  -
   

0,
15

%
  (

2x
55

W
)

18
/5

/9
2

I.A
.C

.
92

02
9

P
H

IL
IP

S
H

-S
R

P
-4

83
 

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. =

<
 1

50
W

 +
 V

.S
.B

.P
. =

<
 5

5W
 

N
P

N
P

0,
00

1/
3/

93
D

.V
.

93
00

6
P

H
IL

IP
S

H
-S

R
P

-4
83

 
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. =
<

 5
5W

  y
  =

<
 2

xP
LL

36
W

N
P

N
P

0,
00

1/
3/

93
D

.V
.

93
00

7
P

H
IL

IP
S

T
R

A
F

F
IC

-V
IS

IO
N

 S
G

S
-3

06
 y

 4
06

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 4

00
W

N
P

N
P

0,
12

%
  (

10
0W

) 
 -

  0
,1

5%
  (

40
0W

)
14

/7
/9

2
I.A

.C
.

92
03

1
P

H
IL

IP
S

T
R

A
F

F
IC

-V
IS

IO
N

 S
G

S
-3

05
 y

 4
05

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

N
P

N
P

0,
14

14
/7

/9
2

I.A
.C

.
92

03
0

P
H

IL
IP

S
IR

ID
IU

M
 V

P
  S

G
S

-2
53

/4
53

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 2

50
W

N
P

N
P

0,
00

23
/3

/0
1

I.A
.C

.
C

01
00

6
P

H
IL

IP
S

S
N

F
 1

11
   

   
(S

N
F

01
1)

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

u.
 =

<
  2

 x
 4

00
W

 ó
 1

00
0W

 y
 V

.S
.B

.P
. 9

0W
N

P
N

P
0,

14
14

/7
/9

2
I.A

.C
.

93
00

5
S

N
F

01
1 

 =
  S

N
F

11
1

B
JC

O
V

A
LE

X
 V

P
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 3

5W
 

65
65

0,
05

%
  (

35
W

) 
  -

   
0,

17
%

  (
55

W
)

18
/5

/9
2

I.A
.C

.
92

02
0

B
JC

O
V

A
LE

X
 V

P
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

.  
  =

<
 5

5W
65

65
0,

05
%

  (
35

W
) 

  -
   

0,
17

%
  (

55
W

)
18

/5
/9

2
I.A

.C
.

92
02

1

V
id

rio
 =

 V
id

rio
 T

em
pl

ad
o

M
et

ac
ril

at
o 

=
 M

et
ac

ril
at

o 
o 

V
id

rio
 T

ra
ns

pa
re

nt
e

N
O

T
A

:
F

.H
.S

. =
  F

lu
jo

 H
em

is
fe

rio
 S

up
er

io
r

E
le

gi
r 

po
te

nc
ia

 d
e 

lá
m

pa
ra

 s
eg

ún
 n

iv
el

es
 d

e 
ilu

m
in

ac
ió

n 
re

co
m

en
da

do
s

V
.S

.A
.P

.  
=

 V
ap

or
 d

e 
S

od
io

 d
e 

A
lta

 P
re

si
òn

V
.S

.B
.P

. =
 V

ap
or

 d
e 

S
od

io
 d

e 
B

aj
a 

P
re

si
òn

V
.M

.  
=

   
V

ap
or

 d
e 

M
er

cu
rio

V
.M

.H
. =

 V
ap

or
 d

e 
M

er
cu

rio
 c

on
 H

al
og

en
ur

os
P

LL
 =

 F
lu

or
es

ce
nt

e 
C

om
pa

ct
a

N
P

 =
 N

o 
P

re
se

nt
ad

o

P
ág

in
a 

1 
de

 3



Lu
m

iv
ia

l.x
ls

 1
1/

01
/0

2

F
A

B
R

IC
A

N
T

E
:M

O
D

E
L

O
: 

U
S

O
 V

IA
L

C
E

R
R

A
M

IE
N

T
O

:
L

A
M

P
A

R
A

: 
IP

e
IP

o
%

 F
.H

.S
. D

E
L

 T
O

T
A

L
 E

F
IC

A
Z

:
E

N
S

A
Y

O
:P
O

R
:r

ef
.

O
B

S
E

R
V

A
C

IO
N

E
S

:
IN

D
A

LU
X

IV
A

 -
 2

50
A

b
ie

rt
a

V
.S

.B
.P

. =
<

 1
x5

5W
  y

  2
x5

5W
, V

.S
.A

.P
. h

as
ta

 2
50

 W
.N

P
N

P
0,

17
16

/6
/9

2
I.A

.C
.

93
00

9
IN

D
A

LU
X

IV
A

 -
 2

50
/C

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
. =

<
 1

x5
5W

  y
  2

x5
5W

, V
.S

.A
.P

. h
as

ta
 2

50
 W

.N
P

N
P

0,
00

4/
12

/9
5

I.A
.C

.
95

01
2

IN
D

A
LU

X
IV

A
 -

 1
25

/C
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
00

W
N

P
N

P
0,

00
22

/2
/0

0
I.A

.C
.

C
00

00
2

IN
D

A
LU

X
IV

A
 -

 1
25

/C
/S

.B
.P

.
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. =
<

 1
x3

5W
N

P
N

P
0,

00
22

/2
/0

0
I.A

.C
.

C
00

00
3

IN
D

A
LU

X
C

M
R

 -
 4

70
A

b
ie

rt
a

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 3

5W
 

N
P

N
P

0,
12

16
/6

/9
2

I.A
.C

.
93

00
8

IN
D

A
LU

X
40

0-
IQ

D
/2

   
   

(N
º 

D
M

E
40

01
0-

2)
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 4
00

W
N

P
N

P
0,

10
7/

3/
95

C
S

IC
95

00
7

IN
D

A
LU

X
15

0-
IQ

D
/2

   
 (

N
º 

D
M

D
15

01
0-

2)
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
 y

 B
.P

.3
5 

W
.

N
P

N
P

0,
10

7/
3/

95
C

S
IC

95
00

8
IN

D
A

LU
X

15
0-

IQ
V

   
  (

N
º 

D
F

X
2S

15
1)

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

 y
 B

.P
.3

5 
W

.
N

P
N

P
0,

00
7/

3/
95

C
S

IC
95

00
9

IN
D

A
LU

X
60

0-
IV

H
/2

-B
C

L 
...

V
IE

N
T

O
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 4
00

W
.

N
P

N
P

0,
13

16
/9

/9
6

C
S

IC
96

01
2

C
o

n
 c

en
ef

a 
se

ri
g

ra
fi

ad
a 

in
te

ri
o

r
IN

D
A

LU
X

-D
C

 IL
U

M
IN

A
C

IO
N

H
A

R
M

O
N

Y
 F

D
L-

D
2-

V
P

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

 y
 B

.P
.3

5 
W

.
N

P
N

P
0,

00
20

/5
/9

7
I.A

.C
.

97
00

7
IN

D
A

LU
X

M
IC

E
N

A
S

 IJ
M

,  
IJ

M
S

,  
 #

46
9 

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

N
P

N
P

0,
14

23
/1

1/
01

I.A
.C

.
C

01
01

3
IN

D
A

LU
X

IQ
S

C
-V

S
,  

IQ
S

L-
V

S
,  

  Ø
58

0 
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
N

P
N

P
0,

00
23

/1
1/

01
I.A

.C
.

C
01

01
2

só
lo

 v
id

ri
o

 p
la

n
o

C
A

R
A

N
D

IN
I

S
T

R
-1

54
/C

C
  

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

44
65

0,
12

28
/7

/9
2

I.A
.C

.
92

01
1

C
A

R
A

N
D

IN
I

JC
H

-2
50

/C
C

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

44
65

0,
12

28
/7

/9
2

I.A
.C

.
92

01
1

C
A

R
A

N
D

IN
I

JC
H

-2
50

/C
C

,  
S

T
R

-1
54

/C
C

  
V

id
rio

 P
la

no
 T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l a
 2

50
W

, c
on

 n
ue

vo
 r

ef
el

ct
or

44
65

0,
12

28
/7

/9
2

I.A
.C

.
92

01
1

C
o

n
 r

ef
le

ct
o

r 
d

e 
ju

n
io

 2
00

1
C

A
R

A
N

D
IN

I
S

T
R

-4
04

/C
C

  
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 4
00

W
44

65
0,

10
29

/3
/9

3
L.

G
.A

.I.
92

01
2

C
A

R
A

N
D

IN
I

JC
H

-4
00

/C
C

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 4

00
W

44
65

0,
10

29
/3

/9
3

L.
G

.A
.I.

92
01

2
C

A
R

A
N

D
IN

I
Q

S
-2

/ L
-V

V
id

rio
 C

ur
vo

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

N
P

65
0,

14
23

/1
0/

92
L.

G
.A

.I.
92

03
5

C
A

R
A

N
D

IN
I

Q
S

-3
/ L

-V
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
N

P
65

0,
18

23
/1

0/
92

L.
G

.A
.I.

92
03

4
C

A
R

A
N

D
IN

I
G

C
-2

09
4/

C
C

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.  

 =
<

 2
x5

5W
N

P
N

P
0,

12
1/

4/
93

L.
G

.A
.I.

93
00

1
C

A
R

A
N

D
IN

I
JC

R
-9

6/
A

  (
Q

S
-2

 a
bi

er
ta

)
A

b
ie

rt
a

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 3

5W
N

P
N

P
0,

10
23

/1
0/

92
L.

G
.A

.I.
94

00
1

C
A

R
A

N
D

IN
I

Q
S

-2
/ L

-V
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 3

5W
N

P
65

0,
10

8/
3/

94
L.

G
.A

.I.
94

00
2

C
A

R
A

N
D

IN
I

Q
S

-3
/ L

-V
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.B
.P

.  
=

<
 3

5W
N

P
65

0,
10

8/
3/

94
L.

G
.A

.I.
94

00
2

C
A

R
A

N
D

IN
I

Q
S

-1
0/

 L
-V

, Q
S

A
-1

0/
L-

V
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
N

P
N

P
0,

05
29

/3
/9

5
L.

G
.A

.I.
95

00
3

C
A

R
A

N
D

IN
I

Q
S

-1
0/

 L
-V

, Q
S

A
-1

0/
L-

V
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
N

P
N

P
0,

06
29

/3
/9

5
L.

G
.A

.I.
95

00
4

C
A

R
A

N
D

IN
I

Q
S

-1
0/

 L
-V

, Q
S

A
-1

0/
L-

V
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 4
00

W
N

P
N

P
0,

08
29

/3
/9

5
L.

G
.A

.I.
95

00
5

C
A

R
A

N
D

IN
I

Q
S

-1
0/

 L
-V

, Q
S

A
-1

0/
L-

V
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 6
00

W
N

P
N

P
0,

15
29

/3
/9

5
L.

G
.A

.I.
95

00
6

C
A

R
A

N
D

IN
I

T
S

T
-6

04
/Q

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 4

00
W

N
P

N
P

0,
00

29
/4

/9
9

L.
G

.A
.I.

99
00

2
C

A
R

A
N

D
IN

I
T

O
P

-6
04

/Q
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 4
00

W
N

P
N

P
0,

00
29

/4
/9

9
L.

G
.A

.I.
99

00
3

P
ro

ye
ct

or

H
A

D
A

S
A

F
A

R
O

L 
H

U
D

S
O

N
/S

B
P

-1
8W

+
(S

A
P

òV
M

)
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

.=
<

 1
8W

 y
 V

.S
.A

.P
.=

<
 1

00
W

 ò
 V

.M
.=

<
 1

25
W

N
P

N
P

0,
10

29
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

02
2

La
te

ra
le

s 
ab

ie
rt

os
H

A
D

A
S

A
F

A
R

O
L 

H
U

D
S

O
N

/S
B

P
-3

5W
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. =
<

 3
5W

N
P

N
P

0,
10

29
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

03
2

La
te

ra
le

s 
ab

ie
rt

os
H

A
D

A
S

A
F

A
R

O
L 

H
U

D
S

O
N

/S
A

P
-1

50
W

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
.  

=
<

 1
50

 W
N

P
N

P
0,

10
29

/6
/9

2
I.A

.C
.

92
02

3
La

te
ra

le
s 

ab
ie

rt
os

H
A

D
A

S
A

M
-2

50
A

/V
T

, R
ef

le
ct

or
 3

5-
23

24
33

-0
1

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.  

=
<

 3
5W

   
 y

  V
.S

.A
.P

. =
<

 7
0W

 ò
 V

.M
. =

<
 8

0W
N

P
N

P
0,

12
29

/6
/9

2
I.A

.C
.

92
02

4
M

-2
50

A
2 

y 
S

C
M

3-
17

5
H

A
D

A
S

A
M

-2
50

A
/V

T
, M

B
25

0 
R

ef
le

ct
or

 3
5-

23
24

33
-0

1V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.  

  =
<

 2
  x

  3
5W

 ó
 1

 x
 3

5W
.

N
P

N
P

0,
14

29
/6

/9
2

I.A
.C

.
92

02
5

M
-2

50
A

2 
y 

S
C

M
3-

17
5

H
A

D
A

S
A

M
-2

50
A

/V
T

, R
ef

le
ct

or
 3

5-
23

24
33

-0
1

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
.  

ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
a 

15
0W

N
P

N
P

0,
02

27
/7

/9
3

D
.V

.
92

03
6

M
-2

50
A

2 
y 

S
C

M
3-

17
5

H
A

D
A

S
A

S
C

M
3-

17
5,

 R
ef

le
ct

or
 3

5-
23

24
33

-0
1

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
.  

ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
a 

15
0W

N
P

N
P

0,
02

27
/7

/9
3

D
.V

.
92

03
6

M
-2

50
A

2 
y 

S
C

M
3-

17
5

H
A

D
A

S
A

M
-4

00
A

2,
 R

ef
le

ct
or

 3
5-

23
24

33
-0

1
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

.  
ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

a 
40

0W
N

P
N

P
0,

12
27

/7
/9

3
D

.V
.

92
03

7
H

A
D

A
S

A
M

-4
00

A
2,

 R
ef

le
ct

or
 3

5-
23

24
33

-0
1

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.  

 =
<

 2
  x

  5
5W

 ó
 1

 x
 5

5W
N

P
N

P
0,

14
27

/7
/9

3
D

.V
.

92
03

8
H

A
D

A
S

A
M

-4
00

A
2,

 R
ef

le
ct

or
 3

5-
23

24
33

-0
1

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.B

.P
.=

<
 5

5W
 y

 V
.M

.=
<

 1
25

W
 ó

 V
.S

.A
.P

.=
<

 1
50

W
N

P
N

P
0,

15
27

/7
/9

3
D

.V
.

92
03

9
H

A
D

A
S

A
D

S
-4

00
/C

A
M

  y
 D

S
-4

00
/C

A
L 

 
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. h
as

ta
 7

50
W

 (
V

.M
. h

as
ta

 4
00

W
) 

N
P

N
P

0,
00

3/
12

/9
9

I.A
.C

.
99

01
3

H
A

D
A

S
A

E
U

R
O

-2
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
N

P
N

P
0,

11
24

/3
/9

9
L.

G
.A

.I.
99

00
4

H
A

D
A

S
A

E
U

R
O

-7
V

id
rio

 C
ur

vo
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 6
00

W
N

P
N

P
0,

16
3/

3/
00

L.
G

.A
.I.

C
00

00
5

H
A

D
A

S
A

-G
E

F
A

R
O

L 
S

Y
R

A
/V

T
  

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

50
W

N
P

N
P

0,
00

26
/1

1/
01

I.A
.C

.
C

01
01

7
H

A
D

A
S

A
-G

E
F

A
R

O
L 

IB
E

R
IA

/V
T

  
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
N

P
N

P
0,

00
26

/1
1/

01
I.A

.C
.

C
01

01
6

V
id

rio
 =

 V
id

rio
 T

em
pl

ad
o

M
et

ac
ril

at
o 

=
 M

et
ac

ril
at

o 
o 

V
id

rio
 T

ra
ns

pa
re

nt
e

N
O

T
A

:
F

.H
.S

. =
  F

lu
jo

 H
em

is
fe

rio
 S

up
er

io
r

E
le

gi
r 

po
te

nc
ia

 d
e 

lá
m

pa
ra

 s
eg

ún
 n

iv
el

es
 d

e 
ilu

m
in

ac
ió

n 
re

co
m

en
da

do
s

V
.S

.A
.P

.  
=

 V
ap

or
 d

e 
S

od
io

 d
e 

A
lta

 P
re

si
òn

V
.S

.B
.P

. =
 V

ap
or

 d
e 

S
od

io
 d

e 
B

aj
a 

P
re

si
òn

V
.M

.  
=

   
V

ap
or

 d
e 

M
er

cu
rio

V
.M

.H
. =

 V
ap

or
 d

e 
M

er
cu

rio
 c

on
 H

al
og

en
ur

os
P

LL
 =

 F
lu

or
es

ce
nt

e 
C

om
pa

ct
a

N
P

 =
 N

o 
P

re
se

nt
ad

o

P
ág

in
a 

2 
de

 3



Lu
m

iv
ia

l.x
ls

 1
1/

01
/0

2

F
A

B
R

IC
A

N
T

E
:M

O
D

E
L

O
: 

U
S

O
 V

IA
L

C
E

R
R

A
M

IE
N

T
O

:
L

A
M

P
A

R
A

: 
IP

e
IP

o
%

 F
.H

.S
. D

E
L

 T
O

T
A

L
 E

F
IC

A
Z

:
E

N
S

A
Y

O
:P
O

R
:r

ef
.

O
B

S
E

R
V

A
C

IO
N

E
S

:
LL

E
D

O
 IL

U
M

IN
A

.
93

95
 y

 v
ar

ia
nt

es
 e

n 
nº

 u
ni

da
de

s
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. 1
8W

 ; 
V

.M
. 5

0-
80

W
; V

.S
.A

.P
. =

<
 7

0W
N

P
N

P
0,

05
13

/5
/9

3
I.A

.C
.

93
00

3
LL

E
D

O
 IL

U
M

IN
A

.
94

98
 y

 v
ar

ia
nt

es
 e

n 
nº

 u
ni

da
de

s
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. =
<

 3
5W

 ; 
V

.M
. 5

0-
12

5W
; V

.S
.A

.P
. =

<
 1

00
W

N
P

N
P

0,
05

13
/5

/9
3

I.A
.C

.
93

00
3

LL
E

D
O

 IL
U

M
IN

A
.

B
E

G
A

-9
09

2
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.B
.P

. =
<

 3
5W

 ; 
V

.M
. 5

0-
12

5W
; V

.S
.A

.P
. =

<
 7

0W
N

P
N

P
0,

00
12

/6
/9

5
I.A

.C
.

95
01

0
LL

E
D

O
 IL

U
M

IN
A

.
B

E
G

A
-8

08
2

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. 5

0 
- 

10
0W

; (
V

.M
. 5

0 
-1

25
W

)
N

P
N

P
0,

05
28

/7
/9

8
I.A

.C
.

98
00

3
LL

E
D

O
 IL

U
M

IN
A

.
B

E
G

A
-7

47
5-

74
76

-7
48

0-
74

81
y 

so
br

e 
po

st
es

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. 5

0 
- 

40
0W

N
P

N
P

0,
00

7/
7/

99
I.A

.C
.

99
00

6
 "

S
IN

 IN
C

LI
N

A
C

IO
N

"

IE
P

A
P

-1
 T

ip
o 

2
V

id
ri

o
 C

u
rv

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

 V
.S

.A
.P

.  
tu

bu
la

r 
ha

st
a 

40
0W

N
P

N
P

0,
03

2/
12

/9
2

L.
G

.A
.I.

94
00

8
IE

P
A

P
-1

 T
ip

o 
2

V
id

ri
o

 C
u

rv
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
 V

.S
.A

.P
. o

vo
id

e 
 h

as
ta

 4
00

W
N

P
N

P
0,

03
12

/1
/9

3
L.

G
.A

.I.
94

00
9

IE
P

A
P

-1
 T

ip
o 

1
V

id
ri

o
 C

u
rv

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

 V
.S

.A
.P

. o
vo

id
e 

ha
st

a 
25

0W
N

P
N

P
0,

08
2/

12
/9

2
L.

G
.A

.I.
94

01
0

IE
P

A
P

-1
 T

ip
o 

1
V

id
ri

o
 C

u
rv

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

 V
.S

.A
.P

.  
tu

bu
la

r 
ha

st
a 

25
0W

N
P

N
P

0,
05

2/
12

/9
2

L.
G

.A
.I.

94
01

1
IE

P
A

P
-4

  m
od

el
o 

84
79

4
M

et
ac

ri
la

to
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
teV
.S

.B
.P

.  
  =

<
 3

5W
 

N
P

N
P

0,
05

9/
11

/9
4

L.
G

.A
.I.

95
00

1
IE

P
A

P
 1

01
V

id
ri

o
 C

u
rv

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

 V
.S

.A
.P

.  
tu

bu
la

r 
ha

st
a 

40
0W

, o
vo

id
e 

25
0W

N
P

N
P

0,
07

30
/1

1/
99

L.
G

.A
.I.

C
00

00
1

In
cl

in
ac

ió
n 

m
áx

im
a 

±5
º

G
E

W
IS

S
IN

D
Y

 G
W

-8
61

10
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

.  
tu

bu
la

r 
ha

st
a 

40
0W

 y
  V

S
B

P
 5

5W
.

N
P

N
P

0,
00

7/
2/

96
IA

C
96

00
1

G
E

W
IS

S
IN

D
Y

 G
W

-8
61

09
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. t
ub

ul
ar

 h
as

ta
  2

50
W

N
P

N
P

0,
00

7/
2/

96
IA

C
96

00
1

G
E

W
IS

S
IN

D
Y

 G
W

-8
61

08
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. t
ub

ul
ar

 h
as

ta
 1

50
W

N
P

N
P

0,
00

7/
2/

96
IA

C
96

00
1

G
E

W
IS

S
IN

D
Y

 G
W

-8
61

83
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. t
ub

ul
ar

 h
as

ta
  1

50
W

N
P

N
P

0,
00

9/
1/

02
IA

C
C

02
00

1
G

E
W

IS
S

IN
D

Y
 G

W
-8

61
84

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. t

ub
ul

ar
 h

as
ta

  1
50

W
N

P
N

P
0,

00
9/

1/
02

IA
C

C
02

00
1

G
E

W
IS

S
IN

D
Y

 G
W

-8
61

85
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. t
ub

ul
ar

 h
as

ta
  1

50
W

N
P

N
P

0,
00

9/
1/

02
IA

C
C

02
00

1

D
A

E
T

IK
A

V
id

rio
 P

la
no

 T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.M
. =

<
 4

00
 W

., 
V

.S
.A

.P
. =

<
 2

50
 W

.
N

P
N

P
0,

00
15

/3
/9

6
L.

G
.A

.I.
96

01
0

D
A

E
B

A
M

B
U

V
id

rio
 P

la
no

 T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.M
. =

<
 4

00
 W

., 
V

.S
.A

.P
. =

<
 2

50
 W

.
N

P
N

P
0,

00
15

/3
/9

6
L.

G
.A

.I.
96

01
0

D
A

E
N

E
K

V
id

rio
 P

la
no

 T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.M
. =

<
 4

00
 W

., 
V

.S
.A

.P
.T

ub
ul

ar
 4

00
 W

.
66

66
0,

02
8/

11
/9

9
L.

G
.A

.I.
99

01
2

D
IS

A
N

O
T

O
N

A
LE

 1
 -

11
50

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. =

<
 4

00
 W

.
N

P
N

P
0,

00
22

/4
/9

7
I.A

.C
.

97
00

2
D

IS
A

N
O

T
O

N
A

LE
 1

 -
11

52
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. =
<

 4
00

 W
.

N
P

N
P

0,
00

22
/4

/9
7

I.A
.C

.
97

00
2

D
IS

A
N

O
P

O
R

D
O

I-
11

40
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.M

.  
V

.S
.A

.P
. =

<
 2

50
 W

.
N

P
N

P
0,

00
22

/4
/9

7
I.A

.C
.

97
00

1
D

IS
A

N
O

V
O

LO
-1

58
0 

   
   

(a
si

m
ét

ric
o)

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.M
.  

V
.S

.A
.P

. =
<

15
0 

W
.

N
P

N
P

0,
00

22
/4

/9
7

I.A
.C

.
97

00
5

S
IN

 IN
C

LI
N

A
C

IO
N

D
IS

A
N

O
LO

R
D

-1
56

0/
1 

 (
as

im
ét

ric
o)

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.M
.  

V
.S

.A
.P

. =
<

 1
25

/7
0 

W
., 

2X
18

W
.

N
P

N
P

0,
00

22
/4

/9
7

I.A
.C

.
97

00
4

S
IN

 IN
C

LI
N

A
C

IO
N

D
IS

A
N

O
T

O
R

P
E

D
O

-1
24

1/
12

43
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.M

.  
V

.S
.A

.P
. =

<
 1

25
/7

0 
W

.
N

P
N

P
0,

00
22

/4
/9

7
I.A

.C
.

97
00

3
S

IN
 IN

C
LI

N
A

C
IO

N
D

IS
A

N
O

12
12

   
A

P
R

IC
A

  1
 v

id
rio

 p
la

no
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. =
<

 2
50

 W
.

N
P

N
P

0,
00

9/
1/

01
I.A

.C
.

C
01

00
1

In
cl

in
ac

ió
n 

m
áx

im
a 

±1
0º

D
IS

A
N

O
16

52
  G

IO
V

I v
id

rio
 p

la
no

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. =

<
 2

50
 W

.
N

P
N

P
0,

00
9/

1/
01

I.A
.C

.
C

01
00

2
In

cl
in

ac
ió

n 
m

áx
im

a 
±1

0º

IN
D

. A
U

T
O

P
LA

S
M

E
T

R
O

P
O

LI
 "

M
P

"
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
55

N
P

0,
00

22
/6

/9
8

I.A
.C

.
98

00
2

IN
D

. A
U

T
O

P
LA

S
G

LO
B

O
-4

60
 V

IA
L 

T
F

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 2

50
W

55
N

P
0,

00
22

/6
/9

8
I.A

.C
.

98
00

2
IN

D
. A

U
T

O
P

LA
S

E
U

R
O

P
A

 V
IA

L 
T

F
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
55

N
P

0,
00

22
/6

/9
8

I.A
.C

.
98

00
2

IN
D

. A
U

T
O

P
LA

S
A

S
T

R
A

 V
IA

L 
T

F
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
55

N
P

0,
00

22
/6

/9
8

I.A
.C

.
98

00
2

IN
D

. A
U

T
O

P
LA

S
P

E
S

C
A

D
O

R
 V

IA
L 

T
F

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 2

50
W

55
N

P
0,

00
22

/6
/9

8
I.A

.C
.

98
00

2
IN

D
. A

U
T

O
P

LA
S

E
S

F
E

R
A

 V
IA

L 
T

F
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
55

N
P

0,
00

6/
11

/9
8

I.A
.C

.
98

00
5

IN
D

. A
U

T
O

P
LA

S
R

O
Y

A
L 

V
IA

L 
T

F
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
55

N
P

0,
00

6/
11

/9
8

I.A
.C

.
98

00
5

IN
D

. A
U

T
O

P
LA

S
M

A
G

N
A

 I 
V

IA
L 

T
F

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 2

50
W

55
N

P
0,

00
6/

11
/9

8
I.A

.C
.

98
00

5
IN

D
. A

U
T

O
P

LA
S

M
A

G
N

A
 II

 V
IA

L 
T

F
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 2
50

W
55

N
P

0,
00

6/
11

/9
8

I.A
.C

.
98

00
5

IN
D

. A
U

T
O

P
LA

S
M

IL
E

N
IU

M
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 6
00

W
N

P
N

P
0,

00
26

/1
1/

01
I.A

.C
.

C
01

01
4

(n
o 

re
co

m
en

da
do

 >
 2

50
w

)

E
C

LA
T

E
C

E
LI

P
T

 4
5,

   
   

 r
ef

le
ct

or
 M

U
LT

IT
E

C
 5

3
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 7
0W

N
P

N
P

0,
00

10
/8

/9
9

I.A
.C

.
99

00
7

E
C

LA
T

E
C

C
LI

P
 2

8 
(r

ef
l. 

O
pt

ite
c 

28
)

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

00
W

N
P

N
P

0,
00

25
/1

0/
99

I.A
.C

.
99

01
1

C
.M

. S
A

LV
I

T
R

A
Z

O
 C

R
IS

T
A

L 
P

LA
N

O
 IA

C
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
N

P
N

P
0,

00
3/

10
/0

0
I.A

.C
.

C
00

00
6

A
lc

an
ce

 c
or

to
N

E
R

I
F

A
R

O
L 

 X
Q

22
1A

11
3X

X
X

X
M

et
ac

ri
la

to
 C

u
rv

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
N

P
N

P
0,

15
10

/3
/9

9
O

X
IT

E
C

HC
00

00
9

H
E

S
S

C
A

N
T

O
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
50

W
N

P
N

P
0,

00
15

/5
/0

1
I.A

.C
.

C
01

00
7

N
O

R
A

L
H

O
R

IZ
O

N
T

 IV
 F

LA
T

 L
E

N
S

E
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
00

W
N

P
N

P
0,

00
6/

11
/9

8
I.A

.C
.

C
01

00
8

N
O

R
A

L
U

LT
IM

O
 IV

 F
LA

T
 L

E
N

S
E

V
id

ri
o

 P
la

n
o

 T
ra

n
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. T

ub
ul

ar
 ig

ua
l o

 in
fe

rio
r 

 a
 1

00
W

N
P

N
P

0,
00

6/
11

/9
8

I.A
.C

.
C

01
00

9
N

O
R

A
L

P
R

IM
O

 IV
 F

LA
T

 L
E

N
S

E
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
00

W
N

P
N

P
0,

00
6/

11
/9

8
I.A

.C
.

C
01

01
0

N
O

R
A

L
A

T
R

IU
M

 IV
 F

LA
T

 L
E

N
S

E
V

id
ri

o
 P

la
n

o
 T

ra
n

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
 a

 1
00

W
N

P
N

P
0,

00
6/

11
/9

8
I.A

.C
.

C
01

01
1

V
id

rio
 =

 V
id

rio
 T

em
pl

ad
o

M
et

ac
ril

at
o 

=
 M

et
ac

ril
at

o 
o 

V
id

rio
 T

ra
ns

pa
re

nt
e

N
O

T
A

:
F

.H
.S

. =
  F

lu
jo

 H
em

is
fe

rio
 S

up
er

io
r

E
le

gi
r 

po
te

nc
ia

 d
e 

lá
m

pa
ra

 s
eg

ún
 n

iv
el

es
 d

e 
ilu

m
in

ac
ió

n 
re

co
m

en
da

do
s

V
.S

.A
.P

.  
=

 V
ap

or
 d

e 
S

od
io

 d
e 

A
lta

 P
re

si
òn

V
.S

.B
.P

. =
 V

ap
or

 d
e 

S
od

io
 d

e 
B

aj
a 

P
re

si
òn

V
.M

.  
=

   
V

ap
or

 d
e 

M
er

cu
rio

V
.M

.H
. =

 V
ap

or
 d

e 
M

er
cu

rio
 c

on
 H

al
og

en
ur

os
P

LL
 =

 F
lu

or
es

ce
nt

e 
C

om
pa

ct
a

N
P

 =
 N

o 
P

re
se

nt
ad

o

P
ág

in
a 

3 
de

 3





S
ol

op
ea

t.x
ls

   
24

/0
9/

01

F
A

B
R

IC
A

N
T

E
:M

O
D

E
L

O
:U

S
O

 S
O

L
O

P
E

A
T

O
N

A
LC
E

R
R

A
M

IE
N

T
O

:
L

A
M

P
A

R
A

:
IP

eI
P

o%
 F

.H
.S

. D
E

L
 T

O
T

A
L

 E
F

IC
A

Z
:

E
N

S
A

Y
O

:P
O

R
:R

E
F

.
O

B
S

E
R

V
A

C
IO

N
E

S
:

S
O

C
E

LE
C

F
A

R
O

L 
LF

 R
ef

le
ct

or
 1

31
7 

s/
re

fr
ac

to
r

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
. 

70
W

 
N

P
N

P
1,

74
17

/6
/9

2
I.A

.C
.

92
04

0
si

n 
ci

nt
a

S
O

C
E

LE
C

F
A

R
O

L 
LF

 R
ef

le
ct

or
 1

31
7 

s/
re

fr
ac

to
r

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
. 3

5W
N

P
N

P
1,

72
17

/6
/9

2
I.A

.C
.

92
04

0
si

n 
ci

nt
a

S
O

C
E

LE
C

A
LB

A
N

Y
-3

, R
ef

le
ct

or
 1

31
2

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e 
O

vo
id

e
V

.S
.B

.P
. 3

5W
43

66
1,

8
26

/3
/9

6
LG

A
I

96
00

7
 c

in
ta

 d
e 

10
 c

m
. b

or
de

 s
up

er
io

r
LL

E
D

O
 IL

U
M

IN
A

.
94

37
,  

su
s 

va
ria

nt
es

 e
n 

nº
 u

ni
da

de
s

vi
dr

io
 o

pa
l

V
.S

.B
.P

. 1
8W

 V
S

A
P

 5
0W

.
N

P
N

P
2

13
/5

/9
3

I.A
.C

.
93

00
4

A
/S

 N
O

R
A

L
F

A
R

O
L 

B
O

U
LE

V
A

R
D

 S
pe

ci
al

 I.
A

.C
.

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
.  

T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
a 

10
0 

W
 (

ó 
F

.C
. 2

6 
W

)
N

P
N

P
1,

6
17

/9
/9

3
O

.E
.

93
01

1
In

te
rio

r 
ne

gr
o,

 r
ef

le
ct

or
  -

 3
3 

m
m

. e
n 

te
ch

o
A

/S
 N

O
R

A
L

F
A

R
O

L 
B

O
U

LE
V

A
R

D
 S

pe
ci

al
 I.

A
.C

.
M

et
ac

ril
at

o 
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.B
.P

.  
 3

5 
W

N
P

N
P

1,
6

7/
1/

94
O

.E
.

94
00

4
In

te
rio

r 
ne

gr
o,

 r
ef

le
ct

or
  -

 3
3 

m
m

. e
n 

te
ch

o
A

/S
 N

O
R

A
L

F
A

R
O

L 
P

R
O

M
E

N
A

D
E

 S
pe

ci
al

 I.
A

.C
.

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.A

.P
.  

T
ub

ul
ar

 ig
ua

l o
 in

fe
rio

r 
a 

10
0 

W
 (

ó 
F

.C
. 2

6 
W

)
N

P
N

P
1,

6
17

/9
/9

3
O

.E
.

93
01

3
 r

ef
le

ct
or

 3
3 

m
m

. h
ac

ia
 e

l t
ec

ho
A

/S
 N

O
R

A
L

F
A

R
O

L 
P

R
O

M
E

N
A

D
E

 S
pe

ci
al

 I.
A

.C
.

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
.  

 3
5 

W
N

P
N

P
1,

6
7/

1/
94

O
.E

.
94

00
3

 r
ef

le
ct

or
 3

3 
m

m
. h

ac
ia

 e
l t

ec
ho

A
/S

 N
O

R
A

L
F

A
R

O
L 

D
IA

LO
G

 S
pe

ci
al

 I.
A

.C
.

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
.  

 3
5 

W
N

P
N

P
1,

6
7/

1/
94

O
.E

.
94

00
3

 r
ef

le
ct

or
 3

3 
m

m
. h

ac
ia

 e
l t

ec
ho

A
/S

 N
O

R
A

L
F

A
R

O
L 

P
A

R
K

 G
R

A
N

D
E

 S
pe

ci
al

 I.
A

.C
.

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
.  

 3
5 

W
N

P
N

P
1,

6
7/

1/
94

O
.E

.
94

00
4

In
te

rio
r 

ne
gr

o,
 r

ef
le

ct
or

  -
 3

3 
m

m
. e

n 
te

ch
o

A
/S

 N
O

R
A

L
F

A
R

O
L 

A
M

B
A

S
A

D
O

R
 S

pe
ci

al
 I.

A
.C

.
M

et
ac

ril
at

o 
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.B
.P

.  
 3

5 
W

N
P

N
P

1,
6

7/
1/

94
O

.E
.

94
00

4
In

te
rio

r 
ne

gr
o,

 r
ef

le
ct

or
  -

 3
3 

m
m

. e
n 

te
ch

o
A

/S
 N

O
R

A
L

F
A

R
O

L 
O

S
LO

 S
pe

ci
al

 I.
A

.C
.

M
et

ac
ril

at
o 

T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
.  

 3
5 

W
N

P
N

P
1,

6
7/

1/
94

O
.E

.
94

00
4

In
te

rio
r 

ne
gr

o,
 r

ef
le

ct
or

  -
 3

3 
m

m
. e

n 
te

ch
o

H
no

s.
 L

U
IS

 R
O

D
R

IG
U

E
Z

F
A

R
O

L 
P

A
B

E
R

 -
 P

O
R

T
O

F
IN

O
M

et
ac

ril
at

o 
T

ra
ns

pa
re

nt
e

V
.S

.B
.P

.  
 3

5 
W

N
P

N
P

2
3/

3/
00

LG
A

I
C

00
00

4
R

ef
le

ct
or

 y
 lá

m
pa

ra
 h

or
iz

on
ta

l.

N
O

T
A

: 
E

N
 T

E
N

E
R

IF
E

 S
E

 P
R

O
C

U
R

A
R

A
 U

S
A

R
 V

A
P

O
R

 D
E

 S
O

D
IO

  A
 P

A
R

T
IR

 D
E

 L
A

S
 1

2h
 D

E
 L

A
 N

O
C

H
E

, e
n

 e
sp

ec
ia

l l
u

m
in

ar
ia

s 
co

n
 %

F
H

S
 >

 0
,2

V
id

rio
 =

 V
id

rio
 T

em
pl

ad
o

M
et

ac
ril

at
o 

=
 M

et
ac

ril
at

o 
o 

V
id

rio
 T

ra
ns

pa
re

nt
e

F
.H

.S
. =

  F
lu

jo
 H

em
is

fe
rio

 S
up

er
io

r 
de

l t
ot

al
 e

fic
az

U
so

 d
e 

lá
m

p
ar

as
:

IP
e 

=
 G

ra
do

 d
e 

P
ro

te
cc

iò
n 

E
qu

ip
o

V
.M

.
<

=
12

5W
  (

S
ol

o 
ha

st
a 

m
ed

ia
 n

oc
he

)
IP

o 
=

 G
ra

do
 d

e 
P

ro
te

cc
iò

n 
O

pt
ic

a
V

.S
.A

.P
.

<
=

10
0W

V
.S

.A
.P

.  
=

 V
ap

or
 d

e 
S

od
io

 d
e 

A
lta

 P
re

si
òn

V
.S

.B
.P

.
<

=
55

W
V

.S
.B

.P
. =

 V
ap

or
 d

e 
S

od
io

 d
e 

B
aj

a 
P

re
si

òn
V

.M
.  

=
   

V
ap

or
 d

e 
M

er
cu

rio
Z

o
n

a 
d

e 
u

so
:

(N
O

 V
IA

L)
V

.M
.H

. =
 V

ap
or

 d
e 

M
er

cu
rio

 c
on

 H
al

og
en

ur
os

E
n 

la
 L

a 
P

al
m

a 
ev

ita
r 

su
 u

so
 e

n 
vi

si
on

 d
ire

ct
a 

al
 O

.R
.M

. o
 a

 m
en

os
 d

e 
9 

K
m

.
F

.C
. =

 F
lu

or
es

ce
nt

e 
C

om
pa

ct
a

P
ág

in
a 

1



Lu
m

io
rn

a.
xl

s 
  2

4/
09

/0
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33

A
B

C
D

E
F

G
H

I
J

K
F

A
B

R
IC

A
N

T
E

:L
U

M
IN

A
R

IA
 U

S
O

 O
R

N
A

M
E

N
T

A
L

C
E

R
R

A
M

IE
N

T
O

:
LA

M
P

A
R

A
:

IP
e

IP
o

%
 F

.H
.S

.  
E

F
IC

A
Z

:
E

N
S

A
Y

O
:P

O
R

:
R

E
F

.
O

B
S

E
R

V
A

C
IO

N
E

S
:

IE
P

 Il
um

in
ac

ió
n,

S
.A

.G
LO

B
O

 B
R

7
B

O
LA

  p
ris

m
at

ic
a 

tr
an

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. i
gu

al
 o

 in
fe

rio
r 

a 
10

0W
N

P
N

P
4,

56
21

/9
/9

8
LG

A
I

98
00

4
S

em
i e

sf
er

a 
su

pe
rio

r 
op

ac
a

IE
P

 Il
um

in
ac

ió
n,

S
.A

.A
P

-3
C

ie
rr

e 
cu

rv
o 

pr
is

m
át

ic
o 

pl
ás

tic
o

V
.S

.A
.P

. i
gu

al
 o

 in
fe

rio
r 

a 
10

0W
N

P
N

P
2,

20
26

/1
/0

1
LG

A
I

C
01

00
5

S
in

 in
cl

in
ac

ió
n,

 lá
m

pa
ra

 o
vo

id
e

C
&

G
 C

A
R

A
N

D
IN

I,S
.A

.
G

LO
B

O
 D

Q
R

-5
00

-C
U

/IA
C

S
em

ie
sf

er
a 

pr
is

m
at

ic
a 

tr
an

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. i
gu

al
 o

 in
fe

rio
r 

a 
10

0W
N

P
N

P
3,

80
2/

9/
99

LG
A

I
99

01
0

S
em

i e
sf

er
a 

su
pe

rio
r 

op
ac

a
C

&
G

 C
A

R
A

N
D

IN
I,S

.A
.

G
LO

B
O

 D
Q

R
-5

00
-A

L/
IA

C
S

em
ie

sf
er

a 
pr

is
m

at
ic

a 
tr

an
sp

ar
en

te
V

.S
.A

.P
. i

gu
al

 o
 in

fe
rio

r 
a 

10
0W

N
P

N
P

3,
80

2/
9/

99
LG

A
I

99
00

9
S

em
i e

sf
er

a 
su

pe
rio

r 
op

ac
a

C
&

G
 C

A
R

A
N

D
IN

I,S
.A

.
G

LO
B

O
 D

Q
R

-5
00

-A
P

/IA
C

S
em

ie
sf

er
a 

pr
is

m
at

ic
a 

tr
an

sp
ar

en
te

V
.S

.A
.P

. i
gu

al
 o

 in
fe

rio
r 

a 
10

0W
N

P
N

P
3,

80
2/

9/
99

LG
A

I
99

00
8

S
em

i e
sf

er
a 

su
pe

rio
r 

op
ac

a

U
so

 d
e 

lá
m

p
ar

as
:

V
.M

.
<

=
12

5W
  (

S
ol

o 
ha

st
a 

m
ed

ia
 n

oc
he

)
V

.M
.H

.M
./8

3
<

=
70

W
  (

S
ol

o 
ha

st
a 

m
ed

ia
 n

oc
he

) 
(P

ea
to

na
le

s 
T

en
er

ife
)

V
id

rio
 =

 V
id

rio
 T

em
pl

ad
o

V
.S

.A
.P

.
<

=
10

0W
  (

T
en

er
ife

)
M

et
ac

ril
at

o 
=

 M
et

ac
ril

at
o 

o 
V

id
rio

 T
ra

ns
pa

re
nt

e
V

.S
.B

.P
.

<
=

55
W

  (
La

 P
al

m
a-

T
en

er
ife

)
F

.H
.S

. =
  F

lu
jo

 H
em

is
fe

rio
 S

up
er

io
r

IP
e 

=
 G

ra
do

 d
e 

P
ro

te
cc

iò
n 

E
qu

ip
o

Z
o

n
a 

d
e 

u
so

:
(N

O
 V

IA
L)

IP
o 

=
 G

ra
do

 d
e 

P
ro

te
cc

iò
n 

O
pt

ic
a

E
n 

la
 L

a 
P

al
m

a 
ev

ita
r 

su
 u

so
 e

n 
vi

si
on

 d
ire

ct
a 

al
 O

.R
.M

. o
 a

 m
en

os
 d

e 
9 

K
m

 d
e 

di
st

an
ci

a.
V

.S
.A

.P
.  

=
 V

ap
or

 d
e 

S
od

io
 d

e 
A

lta
 P

re
si

òn
La

s 
de

cl
ar

ad
as

 d
e 

in
te

re
s 

cu
ltu

ra
l (

ca
sc

o 
hi

st
or

ic
o)

V
.S

.B
.P

. =
 V

ap
or

 d
e 

S
od

io
 d

e 
B

aj
a 

P
re

si
òn

H
as

ta
 m

ed
ia

 n
oc

he
 p

ar
a 

ilu
m

in
ac

ió
n 

de
l e

nt
or

no
  y

 p
as

eo
s 

ur
ba

no
s

V
.M

.  
=

   
V

ap
or

 d
e 

M
er

cu
rio

E
n 

cu
al

qu
ie

r 
ca

so
 d

eb
er

á 
ex

is
tir

 o
bs

tá
cu

lo
s 

ce
rc

an
os

 c
on

 a
ltu

ra
 s

ob
re

 
V

.M
.H

. =
 V

ap
or

 d
e 

M
er

cu
rio

 c
on

 H
al

og
en

ur
os

la
 lu

m
in

ar
ia

 d
e 

al
m

en
os

 4
5º

 m
ed

id
os

 e
nt

re
 la

 h
or

iz
on

ta
l y

 la
 

V
.M

.H
.M

/8
3 

=
 V

ap
or

 d
e 

M
er

cu
rio

 c
on

 H
al

og
en

ur
os

 M
et

ál
.T

c<
3,

00
0º

K
, c

er
tif

ic
ad

o
lín

ea
 im

ag
in

ar
ia

 e
nt

re
 e

l p
un

to
 d

e 
lu

z 
y 

la
 p

ar
te

 s
up

er
io

r 
de

l o
bs

tá
cu

lo

P
ág

in
a 

1



DOCUMENTACIÓN PROYECTORES

- NOTA DE ADVERTENCIA.
- ALUMBRADO DE PROYECTORES.
- DISEÑO DE REJILLA.
- DISEÑO DE VISERAS.
- LISTA DE PROYECTORES.

ULTIMA REVISIÓN SEPTIEMBRE 2001



NOTA DE ADVERTENCIA
SOBRE LA LISTA DE PROYECTORES

Esta lista NO corresponde con dispositivos
recomendados o certificados por I.A.C.

Solo trata de indicar los ángulos máximos
de inclinación de los proyectores según
datos aportados por los fabricantes a
efectos de facilitar la labor del diseñador o
proyectista en las instalaciones de tipo
ornamental, deportivas o de recreo (Art. 12
y 13 del R.D. 243/92) que deberán
permanecer apagados a partir de la
medianoche.



ALUMBRADO CON PROYECTORES

ELECCIÓN DE UN PROYECTOR ASIMÉTRICO
DATOS

EN INSTALACIONES DEPORTIVAS O RECREATIVA:

EN INSTALACIONES CON ENCENDIDO PERMANENTE:

NOTA:

: h: ALTURA DE LA INSTALACIÓN
D: DISTANCIA MÁXIMA ENTRE LA BASE DEL POSTE HASTA

EL LIMITE DEL ÁREA A ILUMINAR CON ESE PROYECTOR.

: ÁNGULO DE ASIMETRÍA NECESARIO

- APAGADO ANTES DE LAS 24:00 HORAS

- + Inclinación máxima arctag (D/h)

- arctag(D/h)

PARA COLUMNAS CON MÁS DE UN PROYECTOR, EL
VALOR Imax/Ic-0º DEBE SER LO MÁS ELEVADO POSIBLE.

αasi ≥

αasi

asi ≥α

PROYECTOR
SIMÉTRICO

PROYECTOR
ASIMÉTRICO
DISPOSITIVO
ADECUADO





L
L

V

C A L CU L O PARA DISEÑO D E VISERAS

Para proyectores con asimetría frontal . , cuando es necesario inclinar los proyectores a

un ángulo superior al permitido (se superan las 10 cd/klum en la linea del horizonte) puede
instalarse una visera con las siguientes dimensiones:

aImax.

a

DISTRIBUCION
DE LA LUZ

DATOS INICIALES DEL PROYECTOR.
PROYECTOR CON VISERA E INCLINADO

FISICAMENTE.

VISERA

POSTE

CRISTAL
1

Imax.

a= Inclinación física del proyector.

Ángulo de apuntamiento (Intensidad Máxima) = .a a+ I m ax

Para proyectores frontalmente simétricos = 0aI m ax.

aImax.

aImax.

a
1 LAMPARA

V=
L sen a

cos ( )a a+ Imax.



LISTA DE PROYECTORES
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