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TIPO Lamp. |F.R.| LUMEN VATIOS W-TOTAL I.LR.C. | VIDA MEDIA
HALOGENAS 2/3 1.000 75 75 100 1.500
HALOGENAS 2/3 1.300 100 100 100 1.500
HALOGENAS 2/3 2.400 150 150 100 2.000
HALOGENAS 2/3 4.000 250 250 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 1.600 100 100 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 2.400 150 150 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 3.100 200 200 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 5.000 300 300 100 1.500
CUARZO-IODO 2/3 7.000 400 400 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 9.500 500 500 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 16.500 750 750 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 22.000 1.000 1.000 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 33.000 1.500 1.500 100 2.000
CUARZO-IODO 2/3 44.000 2.000 2.000 100 2.000
FLUOR. COMPACT |1 250 5 5 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 400 7 7 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 600 10 10 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 650 13 13 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 900 15 15 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 900 18 18 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 1.200 20 20 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 1.500 23 23 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 1.200 25 25 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 1.800 26 26 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 2.000 32 32 80 10.000
FLUOR. COMPACT |1 2.800 36 36 80 10.000
TUBO FLUORESC. |1 300-450 8 14 HF=9 90-70 9.000 HF=15.000
TUBO FLUORESC. |1 500-650 10 14 90-70 9.000
TUBO FLUORESC. |1 600-900 13 19 90-70 9.000
TUBO FLUORESC. |1 600-950 15 25 HF=18 90-70 9.000 HF=15.000
TUBO FLUORESC. |1 1.000-1.400 18 30 HF=19 90-40 9.000 HF=15.000
TUBO FLUORESC. |1 1.800-2.400 30 40 HF=28 90-40 9.000 HF=15.000
TUBO FLUORESC. |1 2.500-3.400 36 46 HF=36 90-40 9.000 HF=15.000
TUBO FLUORESC. |1 2.300-3.200 38 50 HF=38 90-40 9.000 HF=15.000
TUBO FLUORESC. |1 4.000-5.400 58 71 HF=55 90-40 9.000 HF=15.000
TUBO FLUORESC. |1 1.100 20 32 40-70 9.000
TUBO FLUORESC. |1 3.000 40 55 40-70 9.000
TUBO FLUORESC. |1 4.400 65 80 40-70 9.000
TUBO DE NEON 1 910 m/l HF=Alta Frecuencia
INCANDESCENTE 1/2 120 15 15 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 220 25 25 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 400 40 40 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 700 60 60 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 950 75 75 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 1.300 100 100 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 2.100 150 150 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 3.000 200 200 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 4.800 300 300 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 8.400 500 500 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 18.800 1.000 1.000 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 29.500 1.500 1.500 100 1.000
INCANDESCENTE 1/2 40.000 2.000 2.000 100 1.000




TIPO Lamp. |F.R.| LUMEN VATIOS | W-TOTAL | I.R.C. | VIDA MEDIA
V.S.A.P. 2/3 3.500 50 62 23 24.000
V.S.A.P. 2/3 | 5.500-6.500 70 83 23 24.000
V.S.A.P. 2/3 10.000 100 115 23 28.000
V.S.A.P. 2/3 16.000 150 170 23 28.000
V.S.A.P. 2/3 12.000 150 170 65 20.000
V.S.A.P. 2/3 |27.000-29.000 250 275 23 28.000
V.S.A.P. 2/3 22.000 250 275 65 20.000
V.S.A.P. 2/3 |48.000-54.000 400 440 23 28.000
V.S.A.P. 2/3 37.000 400 440 65 20.000
V.S.A.P. 2/3 90.000 600 645 23 18.000
V.S.A.P. 2/3 130.000 1.000 1.075 23 18.000
V.S.B.P. 1/3 1.800 18 25 0 20.000
V.S.B.P. 1/3 3.600 26 37 0 22.000
V.S.B.P. 1/3 4.800 35 56 0 21.000
V.S.B.P. 1/3 6.000 36 51 0 23.000
V.S.B.P. 1/3 8.000 55 76 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 10.500 66 94 0 23.000
V.S.B.P. 1/3 13.500 90 113 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 17.000 91 115 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 26.500 131 170 0 23.000
V.S.B.P. 1/3 22.500 135 175 0 24.000
V.S.B.P. 1/3 33.000 180 220 0 18.000
V.M.LUZ MEZCLA 1 3.100 160 160 60 10.000
V.M.LUZ MEZCLA 1 5.500 250 250 60 10.000
V.M.LUZ MEZCLA 1 13.000 500 500 60 10.000
V.M. 1 1.800 50 59 40-50 24.000
V.M. 1 3.700 80 89 40-50 24.000
V.M. 1 6.500 125 137 40-50 18.000
V.M. 1 13.500 250 266 40-50 28.000
V.M. 1 23.000 400 425 40-50 18.000
V.M. 1 40.000 700 735 40-50 18.000
V.M. 1 58.000 1.000 1.045 40-50 12.000
V.M. con H.M. 1 2.600 35 48 80 8.000
V.M. con H.M. 1 6.000 70 88 80 8.000
V.M. con H.M. 1 13.000 150 170 80 7.000-12.000
V.M. con H.M. 1 17.500 250 275 70 12.000
V.M. con H.M. 1 20.000 250 275 80 12.000
V.M. con H.M. 1 31.000 400 440 65 12.000
V.M. con H.M. 1 28.000 400 385 70 12.000
V.M. con H.M. 1 81.000 1.000 1.065 90 10.000
V.M. con H.M. 1 91.000 1.000 1.065 70 10.000
V.M. con H.M. 1 150.000 1.800 1.917 92 4.000
V.M. con H.M. 1 170.000 2.000 2.080 90 3.000
V.M. con H.M. 1 200.000 2.000 2.080 65 4.000
V.M. con H.M. 1 300.000 3.500 3.650 - -

V.S.A.P.= Vapor de Sodio de Alta Presion

F.R.= Factor de Reduccién de Contaminacién

V.S.B.P.= Vapor de Sodio de Baja Presion

W. Total= Vatios totales incluyendo equipo

V.M.= Vapor de Mercurio de Alta Presion

I.R.C.= Indice de Reproduccién Cromatica

\V.M.= Vapor de Mercurio con Halogenuros Metalicos

VIDA MEDIA= Calculo aproximado para el 50% del flujo o de supervivencia

OFICINA TECNICA PARA LA PROTECCION DE LA CALIDAD DEL CIELO
TIf: 922 605200 Fax: 922 605210 Internet: http://www.iac.es/proyect/otpc
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Uso tipico "aproximado” de lamparas en luminarias con
cierres de vidrio o metacrilato transparente sin armadura
inferior con reflector (para niveles medios entre 8 y 12
lux) sin reductor de flujo.

. ALTURA|INTERDISTANCIA| ANCHO DE
POTENCIA TIPO DE LAMPARA H (Unilateral) LA CALZADA
18 W F.C.(900 Im.) T<3000°K* | 2-3m. 4xH H
23 W. F.C.(1500 Im.) T<3000°K* | 3-4 m. 4xH H
26 W. F.C.(1800 Im.) T<3000°K* | 4-3 m. (3-4)xH H
36 W. F.C.(2900 Im.) T<3000°K* | 5-4 m. (3-4)xH H
50 W. V.S.A.P. reduc. (2100 Im.) 4 m. 3xH H
50 W. V.S.A.P.(3600 Im.) 5m. (3-4)xH H
50 W. V.S.A.P.(3600 Im.) 6 m. (2-3)xH H
50 W. V.S.A.P.(3600 Im.) 7m. (2-2,5)xH H
70 W. V.S.A.P.(6000 Im.) 7m. (3-4)xH H
70 W. V.S.A.P.(6000 Im.) 8 m. (2-3)xH H
100 W. V.S.A.P.(10000 Im.) 8 m. (4-5)xH H
100 W. V.S.A.P.(10000 Im.) 9m. (3-4)xH H
100 W. V.S.A.P.(10000 Im.) 10 m. (2,5-3)xH H
150 W. V.S.A.P.(16000 Im.) 10 m. (3,5-4)xH H
150 W. V.S.A.P.(16000 Im.) 11 m. (3-4)xH H
150 W. V.S.A.P.(16000 Im.) 12 m. (2,5-3)xH H
250 W. V.S.A.P.(29000 Im.) 14 m. (3-4)xH H
18 W. V.S.B.P.(1800 Im.) 3-4 m. 4xH H
35 W. V.S.B.P.(4800 Im.) 5m. (3,5-4)xH H
35 W. V.S.B.P.(4800 Im.) 6 m. (2,5-3)xH H
55 W. V.S.B.P.(8000 Im.) 6 m. 4xH H
55 W. V.S.B.P.(8000 Im.) 7m. (3-4)xH H
55 W. V.S.B.P.(8000 Im.) 8 m. (2,5-3)xH H
2xX55 W. V.S.B.P.(2x8000 Im.) 8 m. 4xH H
2xX55 W. V.S.B.P.(2x8000 Im.) 9m. (3,5-4)xH H
90 W. V.S.B.P.(13000 Im.) 9m. 3xH H
90 W. V.S.B.P.(13000 Im.) 10 m. (2,5-3)xH H
180 W V.S.B.P.(33000 Im.) 12 m. 4xH H

En V.S.A.P. la reduccién de flujo al 50% - 60% del nominal equivale a bajar la potencia
de la lampara a su inmediata inferior.

NOTAS: En interdistancias de 4 x H pueden dar uniformidades muy bajas excepto en el
caso de que el ancho << H y un elevado alcance lateral de la luminaria. La
interdistancia normal es de 3 x H.

Esta tabla sirve de referencia al disefiador pero no sustituye al preceptivo célculo
luminotécnico ajustado a la instalacién en particular y del modelo de luminaria elegido
para poder comprobar que los niveles se ajustan a las recomendaciones de seguridad y
gue no son sobrepasados después de medianoche.

* F.C.. FLUORESCENTE COMPACTA con temperatura de color T < 3000°K
V.S.A.P.: VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION
V.S.B.P.: VAPOR DE SODIO DE BAJA PRESION




Estimacion general para todos los casos con luminarias
con cierres de vidrio o metacrilato transparente.

1) Para niveles medios entre 8 y 12 lux:
a) Luminarias sin armadura inferior con reflector (vidrios planos, faroles
tipo pescador).
Formula General:

45 FC - HM - VSAP
limenes £ <:
p x H? 55 VSBP

2EpPE4 H3 2

p= factor de interdistancia respecto a la altura.

b) Luminarias con armadura inferior _con_reflector (faroles tipo villa,
fernandinos).
Se aplica la misma férmula, multiplicando la constante de la formula (45 6
55) por un factor de 1,7.

c) Luminarias dobles sobre el mismo soporte.
Se aplica la misma férmula, multiplicando la constante de la formula (45
0 55) por un factor de 0,6. Para mas de dos luminarias en el mismo
soporte consultar y segun célculos fotométricos.

2) Para niveles medios entre 10-15 lux se aplica la misma formula,
multiplicando la constante de la formula (45 6 55) por un factor de 1,5.

3) Para niveles medios entre 15-20 lux se aplica la misma formula,
multiplicando la constante de la férmula (45 6 55) por un factor de 2,1.

Ultima revision: junio 2001



GUIA PRACTICA DE NIVELES DE ALUMBRADO RECOMENDADO
A PARTIR DE LAS 12:00h DE LA NOCHE (factor total de depreciacion 3 0.75):

TIPO DE LUMINACIA cd/m? ILUMINACIA lux
VIAL MEDIA |MAXIMA  PUNTUAL [MEDIA |MAXIMA  PUNTUAL
Ug > 0.35* [ U, <0.35* Ug > 25* | Ug < 25*
AUTOPISTAS/AUTOVIAS 0.9-1.1 15 25 15-20 30 65
CTRAS. GENERALES EN TRAVESIAS POR § 0.9-1.1 1.5 25 15-20 30 65

NUCLEOS URBANOS MUY TRANSITADOS.

CTRAS. GENERALES EN TRAVESIAS [ 0.7-0.8 11 18 10-15 30 40
POR NUCLEOS URBANOS POCO

TRANSITADOS.

ARTERIAS URBANAS. 0.7-0.8 11 1.8 10-15 30 40
RESIDENCIALES. CAMINOS 0.5-0.6 0.8 1 5-10 20 30
RURALES

CTRAS. FUERA NUCLEOS URBANOS

PEATONALES - - - 5-10 20 30

*Ug =luminacia min./ luminacia media
* Ug =iluminacia min./ iluminacia media

3 En los cruces se recomienda aumentar estos niveles en un 30%.

J El tipo de asfalto considerado para las luminacias es el R3 con qp= 0.06, y el observador a 60 m. y
a 1.5 m. de altura.

[J Recordemos que es importante mantener Up 2 0.4 para obtener un alto porcentaje de percepcion
de los objetos en la calzada:

% Percopeidn de objetes

Ui § Ejemplo gréfico en el que | | Distribucion recomendada en funcién de:
- se observa la relacion| |altura de luminaria =h

entre la Percepcion de| |ancho de calzada =W

los objetos, la Luminacia

1 B media y la Uniformidad. Unilateral: h > W
g - Uo= 0.2 Tresbolillo: 2/3W £ h <W
T Nota: Tl= 7% Apareado oposicion: 2/5W £ h<2/3W

2y

Cdd m®

[luminanda media)

[ Las instalaciones que en régimen normal (sin reduccién) superen los limites arriba indicados sera
suficiente el realizar la reduccién de su flujo a un tercio del normal (1/3) a partir de las 12:00h de la
noche (Art. 11 del R.D. 243/92). No obstante se recomienda mantenerse en los niveles arriba
indicados a partir de esa hora.

Ejemplos de reduccion de flujo:

1. Por reduccion del flujo en todas las lamparas (generalmente el 60% del inicial) con reductores de consumo.
Reduccion: 40% de flujo y 35% de consumo.
2. Apagado de la mitad de la instalacion. (No recomendado)
Reduccion: 50% de flujo y 50% de consumo.
3. Apagado de la mitad de la instalacién y reduccién del flujo en el resto de las lamparas.
Reduccion: 70% de flujo y 67.5% de consumo.
4. Doble lampara. Ejemplo de 250W de Vapor de Mercurio a 35W de Vapor de Sodio a Baja
Presion.
Reduccion: 54% de flujo y 79% de consumo.
Junio 2001



RECOMENDACIONES PARA LA ILUMINACION DE CARRETERAS
RECOMENDACIONES CIE N2115-1995 Y MINISTERIO DE FOMENTO (M.F.) 1999

CLASES DE ALUMBRADO PARA VIAS DE TRAFICO RODADO

. , Clases de
Tipos de vias Alumbrado
Situaciones | - Carreteras de calzadas separadas con cruces a distinto nivel y accesos controlados
de proyecto. (autopistas y autovias).
Segun M.F.1999
- Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera (Nota 1):
- Alta (IMD > 25000) « t s ot e tnaae e sen e ann e man e ME1
- Media (IMD entre 15000 ¥y 25000) .. viviiinnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns ME2
- Baja (IMD < 15000) « .+t it e tuuae s nen e s ana s ant e an e anneeannnens ME3
- Carreteras de calzadas lnica de doble sentido de circulacién y accesos limitados
(vias rapidas).
l\li - Intensidad de trafico y complejidad del trazado de la carretera (segin M.F.99):
(IMD Segdn M.F.)
= ALta (IMD > 15000) ¢t e v e et te e e e e et tae s e tans e aaeeennsennneeenneeenns ME1
- Media y Baja(IMD < 15000) ..t veuneuns e ens e e snsensensenneeneeneennns ME2
- Control de trafico (Nota 2) y separacién (Nota 3) de diferentes tipos de
usuarios (Nota 4) (segun CIE-115):
S 0 01 - ME1
I = 11 =T 0o ME2
- Vias urbanas de trafico importante, principales arterias urbanas, carreteras
radiales y de distribucién a distritos.
- Control de trafico (Nota 2) y separacién (Nota 3) de diferentes tipos de
usuarios (Nota 4) (segun CIE-115):
e 0o - ME2
T = 11 =T 0o ME3
- Carreteras secundarias distribuidores locales, vias principales de acceso a zonas
residenciales y vias residenciales (y rurales).
- Control de trafico (Nota 2) y separacién (Nota 3) de diferentes tipos de
usuarios (Nota 4) (segun CIE-115):
B 00 - ME4
B = T T-Y o T T ME5

CLASES DE ALUMBRADO SERIE ME

Clase de Luminancia de la superficie de la calzada Deslumbramiento | Iluminacién de
Alumbrado en condiciones secas. Perturbador. Alrededores

. Luminancia Media | Uniformidad Global |Uniformidad longitud, Incremento Umbral | Relacién Entorno

Lm (Cd/m’) U, U, TI(%) ** SR ***

ME1 2.00 0.40 0.70 10 0.50

ME2 1.50 0.40 0.70 10 0.50

ME3 1.00 0.40 0.50 (0.7 M.F.) 10 0.50

ME4 0.75 0.40 0.40 15 0.50

ME5 0.50 0.40 0.35 15 0.50

*%

Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio(deben considerarse como valores objetivo a conseguir) con mantenimiento de la insta-

lacién de
un factor

Cuando se
de 5% del

S.R.: Es la relaci6n entre la iluminancia media en una franja de 5 m. de ancho en el perimetro exterior de la

alumbrado, a excepcion de TI, que son valores maximos iniciales. A fin de

mantener dichos niveles

de servicio, debe considerarse

de depreciacién no mayor de 0.8 dependiendo del tipo de luminaria y grado de contaminacidén del aire (ver tabla depreciacién).

utilice fuentes de baja

incremento del umbral (TI)(Segun M.F. 99).

carretera y la

luminancia ( lamparas fluorescentes y de vapor de sodio de baja presion ), puede permitirse un incremento

iluminancia

media de la franja en el borde la carretera con una anchura de 5 m. o la mitad del ancho total de la misma (elegir la menor)
La relacidn entorno SR debe aplicarse a aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras &areas adyacentes a la calzada con sus propios
requerimientos.Segun CIE-115 no es aplicable a ME4 y ME5.
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LISTA DE LAMPARAS QUE CUMPLEN CON EL ARTICULO 7 DEL R.D. 243/92
(Con baja radiacion ultravioleta)

V.S.B.P.[ TODOS VARIOS VARIOS 1.750 0 18-24
TODOS V.S.AP.[ TODOS VARIOS VARIOS 2.000 20-65 18-28
PHILIPS V.M.H.M.| CDM-TT 70 6.000 3.000 >80 12 aprox.

V.S.A.P.= Vapor de Sodio de Alta Presién
V.S.B.P.= Vapor de Sodio de Baja Presion

V.M.H.M.= Vapor de Mercurio con Halogenuros Metalicos

I.R.C.= indice de Reproduccién Cromatica

VIDA PROMEDIO= Calculo aproximado para el 50% de supervivencia

UltimaRevision:  jul 2001




LISTA DE LUMINARIAS
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DOCUMENTACION PROYECTORES

- NOTA DE ADVERTENCIA.

- ALUMBRADO DE PROYECTORES.
- DISENO DE REJILLA.

- DISENO DE VISERAS.

- LISTA DE PROYECTORES.
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NOTA DE ADVERTENCIA
SOBRE LA LISTA DE PROYECTORES

Esta lista NO corresponde con dispositivos
recomendados o certificados por L.A.C.

Solo trata de indicar los angulos maximos
de inclinacion de los proyectores segun
datos aportados por los fabricantes a
efectos de facilitar la labor del diseinador o
proyectista en las instalaciones de tipo
ornamental, deportivas o de recreo (Art. 12
y 13 del R.D. 243/92) que deberan
permanecer apagados a partir de Ia
medianoche.



PROYECTOR
SIMETRICO

BRADO CON PROYECTORES

PROYECTOR

ASIMETRICO

DISPOSITIVO
DECUADO

— FLUJO PERDIDO )

ZARGO DEL NN

A LUMNRN

ELECCION DE UN PROYECTOR ASIMETRICO

DATOS: h: ALTURA DE LA INSTALACION
D: DISTANCIA MAXIMA ENTRE LA BASE DEL POSTE HASTA
EL LIMITE DEL AREA A ILUMINAR CON ESE PROYECTOR.

A asi: ANGULO DE ASIMETRIA NECESARIO
EN INSTALACIONES DEPORTIVAS O RECREATIVA:

- APAGADO ANTES DE LAS 24:00 HORAS
- dasi + Inclinacion maxima 3 arctag (D/h)

EN INSTALACIONES CON ENCENDIDO PERMANENTE:
- Aasi 3 arctag(D/h)

NOTA: PARA COLUMNAS CON MAS DE UN PROYECTOR, EL
VALOR Imax/Ic-0° DEBE SER LO MAS ELEVADO POSIBLE.

ALUMBRADO DE AREAS




DISENO DE REJILLA

PROYECTORES SIMETRICOS

EBejilla calormegro mate

i 4 e

— koo e s

1

= — — — N — ——

Fara aumertar el rendimiento ze
recorrienda que a superficie inferior
de las lamas de la rejilla sean de
alurminio pulido & acero inoxidable
erpej0 Bif pirtar

ax tang o = ¢ %\

(% +I)xa=H/2 o
VALORES RECOMENDADOS tang o | O
s a=& lampara (20-70mm.) % ?g:
« { £k (porefectodel viento) 4 750
o ¥ debe minimizarse parg reducir

costes de fabricacion,
* Parg [dmparas tubulares [ £ soow @ =52 mm. |
* Medidaseguridad: £ =£x 1,05
#iin-

u)

Ei: Proyector HNF-327 v HNF-00?Z

H= 680 mm.
o = G0%

E =110 mm.
a=588 mm,

E =128 mm.,
a=/0mm,




7

CALCULO PARA DISENO DE VISERAS

Para proyectores con asimetria frontal (X

Imax.- >
un angulo (X superior al permitido (se superan las 10 cd/klum en la linea del horizonte) puede
instalarse una visera con las siguientes dimensiones:

cuando es necesario inclinar los proyectores a

DATOS INICIALES DEL PROYECTOR.

PROYECTOR CON VISERA E INCLINADO
FISICAMENTE.
oL

MERA 3

(X Imax|
POSTE O@LAMPARA
(X = Inclinacién fisica del proyector.
Angulo de apuntamiento (Intensidad Maxima) = X +X I'm xa
Para proyectores frontalmente simeétricos (X, ,, =0

L sen «

COs (O( +X Imax.)




LISTA DE PROYECTORES
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